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010 PRELIMINARES
010.01 LIMPIEZA INICIAL

Todos los objetos de la superficie y todos los arboles, troncos, raices y fundaciones viejas
de Concreto, y cualquier obstruccién saliente, deberan ser quitados de los ultimos 20cm.
superficiales.

Se podran dejar los troncos y objetos solidos no perecederos, siempre que éstos no
sobresalgan mas de 15.00cm de la superficie del nivel del suelo natural y los mismos
estén situados a mas de 3.00m de distancia de la construccion, andenes y de zonas de
excavacion o relleno con espesores mayores a 50.00cm No se permitira la presencia de
raices y troncos o cualquier otra impureza en los taludes de las terrazas.

Cuando se proceda a quemar los arboles, raices, troncos y cualquier otro material que
provenga de la limpieza del sitio, debera quemarse bajo la vigilancia del Supervisor, de tal
manera que la propiedad o vegetaciéon adyacente no sean expuestas al peligro, siendo
responsabilidad suya por cualquier dafo ocasionado a terceros.

010.02 TRAZADO Y NIVELACION

Las lineas bases, puntos topograficos de referencia y los elementos de control necesarios
para determinar la localizacién y elevacion del trabajo en el terreno, seran suministrados
por el Ingeniero Supervisor, quien trazara su trabajo partiendo de las lineas bases y
bancos de nivel o puntos topograficos de referencia establecidos en el terreno y de las
elevaciones indicadas en los planos, siendo responsable por todas las medidas que asi
tome. El Contratista sera responsable por la ejecucion del trabajo en conformidad con las
lineas y cotas de elevacioén indicadas en los planos o establecidas por el Supervisor.

Los bancos de nivel y las niveletas deberan ser cuidadosamente conservados por el
Ingeniero Residente hasta la aceptacion final del trabajo, y si son destruidos o aterrados
antes, su relocalizacion y construccion sera realizada por cuenta del contratista.

Cualquier trazado erréneo sera corregido por cuenta del Contratista. Para evitar errores
en el trazado de las obras el Contratista, colocara las suficientes niveletas sencillas, asi
como dobles en los lugares donde se formen vértices en la construccion, indicando los
niveles tomando como referencia los puntos indicados en los planos o por el Supervisor.

En caso que el Contratista, encontrase errores en el nivel del punto de referencia, lo
indicara por escrito en la Bitacora antes de comenzar cualquier obra; el Supervisor
contestara de la misma manera indicando el nivel correcto; en caso que el Contratista
haya incurrido en avances de obras con niveles incorrectos de las terrazas, correra por su
cuenta la correccion de la obra.
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Para el trazado de las obras, se usara niveletas de madera, hechas de cuartones de 2" x
2"y 0.50m de alto con reglas de 1" x 3", con el canto superior debidamente cepillado,
donde se referira el nivel. Las niveletas sencillas llevaran dos cuartones de apoyo de la
regla del nivel espaciados a 1.10m. Para niveletas dobles seran 3 cuartones espaciados a
1.10m, pero formando angulo recto. La madera podra ser de pino 0 madera blanca.

Es igualmente obligacion del Contratista notificar al Supervisor del Proyecto sobre las
condiciones inesperadas o sospechosas que se detecten en el terreno durante el proceso
de la construccion.

Asimismo, el contratista desviara y canalizara correctamente cualquier corriente o
inclinacion del terreno que pueda resultar en perjuicio de la obra tanto superficialmente
como subterraneamente.

El Contratista debera efectuar el replanteo del trazado de las obras (obras exteriores y
edificaciones) y colocara todas las estacas de localizacién y niveles necesarios para llevar
a cabo los trabajos de limpieza, movimiento de tierra para la construccion de terrazas y
taludes. Esta etapa debe consignarse en un plano de conjunto, en el cual se ubicaran las
estacas y sus niveles y su relacidén con las obras exteriores.

El Contratista debera contemplar en el rubro “Construcciones Temporales”, la edificacion
de champas y bodegas provisionales donde resguardara los materiales que ameritan
proteccion, asi como las herramientas que se utilicen en el Proyecto. Estas podran ser de
madera rustica o cualquier otro material que el Solicitante estime conveniente.

020 MOVIMIENTO DE TIERRA
020.02 Cortes y Rellenos
Trabajo Requerido

El Contratista comprobara las medidas indicadas en los planos, localizando los niveles de
referencia, para indicar los cortes y rellenos que tenga que hacer en la obra.

Una vez efectuado los cortes indicados en los planos, o en estas especificaciones, se
procedera al relleno con material de préstamo, el que se compactara de manera
mecanica.

De manera mecanica: Se hara en capas de 15 cm dando no menos de cinco pasadas,
después de obtener la humedad o6ptima. El equipo usado por el Solicitante, no tiene
ninguna restriccion siempre y cuando los rellenos cumplan con la compactacion requerida.

Deberan incluir los volumenes de excavacion de la actividad relacionada a la construccién
de la estructura de concreto para soporte y acceso a las basculas, de acuerdo a los
planos.
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Método

El Contratista no permitira la entrada de agua a las excavaciones y procurara mantener
los niveles del suelo con pendiente apropiada evitando inundaciones. Cualquier agua que
se acumule en las excavaciones debe ser removida de ellas a costo del Contratista.
Después de haberse terminado la excavacion y antes de comenzar cualquier trabajo de
fundacion u otro, la excavacion debe ser inspeccionada por el Supervisor. El Contratista
tomara todas las precauciones necesarias y hara uso del equipo apropiado para evitar
derrumbes, hundimientos y soterramientos.

Cualquier exceso de materiales proveniente de la excavacion y que no se necesite o0 no
sea conveniente para relleno sera removido del lugar por cuenta del Contratista. Si por
error se llevara la excavacion mas abajo de las lineas exactas del fondo de las
fundaciones o niveles adecuados, el Contratista rellenara el exceso de excavacién con
hormigén debajo de paredes y cimientos y con material selecto debajo de pisos sin costo
alguno para el Contratante.

020.03 Relleno con Material de Préstamo
Trabajo Requerido

Se refiere fundamentalmente al relleno para mejoramiento de area de caseta y basculas y
accesos, asi como obras menores en los alrededores, segun se indica en planos.

Materiales

El material a usarse debera ser aprobado por el Supervisor de acuerdo con los planos y
las especificaciones.

Todo material debidamente aprobado, debera estar libre de toda materia vegetal u
organica, de desperdicios, de pedazos de maderas o sustancias deletéreas. Para el
relleno se podra usar el material producto de las excavaciones cuando sea adecuado para
tal uso o contemplar el carreo de material idéneo para éste fin.

Método

i. El relleno debera efectuarse con materiales apropiados de acuerdo a lo
especificado. El trabajo requiere la preparacion y seleccidon de materiales,
formacion, compactacion y estabilizacion del relleno y disponer de los materiales
innecesarios y sobrantes.

ii. Los rellenos deben efectuarse hasta suficiente altura para que después de los
asentamientos queden con las elevaciones indicadas en los planos.

iii. Las areas para relleno deberan de limpiarse de toda impureza. El material de
relleno debe ser depositado en capas uniformes no mayores a 0.20m.

iv. El Contratista sera responsable por la adecuada estabilidad del relleno y reparara
por su propia cuenta, cualquier porcion fallada o que haya sido danada por la
lluvia, descuido o negligencia de su parte.
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v. De acuerdo al material que se presente en los desplantes de las zapatas o vigas,
si el Supervisor lo considera inadecuado o inconsistente, debera efectuarse
mejoramiento de terreno bajo el lecho de las fundaciones con suelo cemento.

vi. El mejoramiento debera ejecutarse de conformidad al disefio aprobado por la
supervision.

Pruebas de Campo y Laboratorio

El Supervisor determinara el método, el lugar y secuencia de las pruebas de laboratorio,
para determinar la consistencia de la compactacién y calidad de los materiales. El costo
de estas pruebas correra por cuenta del Contratista.

030 FUNDACIONES

Esta seccion se refiere a todos los trabajos de excavacion, relleno y nivelaciones
necesarias para la construccién de fundaciones de la obra, segun se indica en los Planos
0 segun resultare necesario durante el avance de los trabajos, e incluye el suministro de
equipo, materiales, herramientas y servicios necesarios para llevarlos a cabo. No se
iniciaran las labores de excavacion hasta que el Supervisor de su aprobaciéon, a los
trabajos de movimiento de tierra realizados que garanticen las terrazas, con los niveles
proyectados y la compactacién requerida.

030.01 Excavacion Estructural
Trabajo Requerido

Excavacion para todas las fundaciones y cualquier otro trabajo, de acuerdo con anchos,
profundidades, elevaciones y niveles indicados en los Planos, en caso que no se sefialen,
debera ser indicada por el Supervisor, quien definira el nivel de desplante final de las
mismas.

Método

El Contratista no permitira la entrada de agua a la excavacién y procurara mantener los
niveles del suelo con pendientes apropiadas evitando inundaciones. Cualquier agua que
se acumule en las excavaciones, debe ser removida de ellas. Después de haberse
terminado la excavacién y antes de comenzar cualquier trabajo de fundacién u otro, la
excavacion debe ser inspeccionada por el Supervisor.

Cualquier exceso de material proveniente de la excavacion y que no necesite o no sea
conveniente para relleno, sera removido del lugar. Si por error se llevara la excavacion
mas abajo de las lineas exactas del fondo de las fundaciones y los pisos de hormigén
sobre tierra, se rellenara el exceso de la excavacion con hormigdn debajo de cimientos. El
relleno debajo de pisos se realizara con material selecto, sin costo para el proyecto.

030.02 Relleno y Compactacion

Trabajo Requerido
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Consiste en el relleno y compactaciéon de las excavaciones realizadas para las
fundaciones; zapatas vigas a sismicas, pisos y losa de bascula. El trabajo requiere la
preparacion y selecciéon de materiales, formaciéon, compactacion y estabilizacion del
relleno.

030.03 Mejoramiento de Suelo 1:8 Suelo Cemento

Mejoramiento del suelo soporte de zapatas, viga a sismica y area de bascula

Se refiere al mejoramiento con suelo cemento a todas las zapatas y toda el area donde se
instalara la bascula camionera segun la proporcion indicada en el disefio realizado por el
Contratista y aprobado por la Supervision.

Materiales

El material a usarse debera ser aprobado por el Supervisor, de acuerdo con los Planos y
las Especificaciones. Todo material debidamente aprobado, debera estar libre de toda
materia vegetal u organica, de desperdicios, de pedazos de maderas o sustancias
deletéreas.

Método

El material de relleno debe ser depositado en capas uniformes de no mas de 0.15m de
profundidad por toda el area y ser debidamente compactada y mantenida al mismo nivel
de la misma.

Capas sucesivas deberan ser debidamente compactadas distribuyendo el material de
relleno en toda la superficie. Cada capa debera ser colocada controlando su contenido de
humedad. Ningun material debera colocarse demasiado humedo para poder compactarlo
debidamente. El Ingeniero Residente sera responsable por la perfecta estabilidad del
relleno y preparar por su propia cuenta, cualquier porcioén fallada o que haya sido dafada
por la lluvia, descuido o negligencia de su parte.

030.04 Acero de Refuerzo para Fundaciones

El acero de refuerzo debera cumplir con las especificaciones de la ASTM-A-615, Grado
40 con un limite de fluencia f'y = 40,000 psi. No se permitira el uso de acero milimetrado.

a) El acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad u oxido no adherente en estado
avanzado. Las barras se doblaran en frio, ajustandose a los planos y especificaciones del
proyecto, sin errores mayores de un (1) centimetro.

b) Las barras se sujetaran a la formaleta con alambre recocido calibre 18 y tacos de
hormigén o piedra, de modo que no puedan desplazarse durante el chorreado del
concreto y que esta pueda envolverlas completamente.

030.05 Formaletas para Fundaciones

a) Las formaletas con sus soportes tendran la resistencia y rigidez necesaria para
Las formaletas con sus soportes tendran la resistencia y rigidez necesarias para
soportar el concreto. Los apoyos estaran dispuestos de modo de que en ningun
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momento se produzcan sobre las partes de la obra ya ejecutada, esfuerzos
superiores al tercio (1/3) de los esfuerzos de diseno. Las juntas de las formaletas
no dejaran rendijas de mas de tres (3) milimetros, para evitar pérdidas de la
lechada, pero deberan dejar el huelgo necesarios para evitar que por efecto de la
humedad durante el chorreado se comprima y deforme la formaleta.

El Contratista tiene la libertad de usar cualquier tipo de formaleta para las fundaciones,
teniendo cuidado de cumplir con los requisitos de lo establecido en estas
especificaciones.

b) El desencofrado debera hacerse de tal forma que no perjudique la completa
seguridad y durabilidad de la estructura. El tiempo de descimbrado o desencofre sera
de 72 horas para vigas asismicas y fundaciones en general.

c) Durante la actividad de descimbrado o desencofre se cuidara de no dar golpes ni
hacer esfuerzos que pueda perjudicar el concreto.

A todas las fundaciones se les hara formaleta, es decir no se permitira colocar solo con el
zanjeo.

030.06 Concreto para Fundaciones

a) La estructura ha sido disefiada para un hormigén que tenga una fatiga de ruptura
minima de 3,000 PSI de compresion a los 28 dias de colocado en la obra. La
dosificacién de los materiales para el concreto, debera llevar el visto bueno del
Supervisor. La mezcla debera ser satisfactoriamente plastica y laborable con Ila
resistencia requerida.

b) El cemento a emplearse en las mezclas de concreto, serd Cemento Portland tipo
I, Normal, ASTMC-150, o similar aprobado. Debera llegar al sitio de la
construccién en sus envases originales venteros, ser completamente fresco y no
mostrar evidencias de endurecimiento. Todo cemento dafiado o ya endurecido,
sera rechazado por el Supervisor. EI cemento se almacenara en bodegas secas,
sobre tarimas de madera en estibadas de no mas de 10 sacos.

040 ESTRUCTURAS DE CONCRETO
040.02 Acero estructural de Elementos Principales

El acero de refuerzo debera cumplir con las especificaciones de la ASTM-A-615, Grado
40 con un limite de fluencia fy = 40,000 PSI. No se permitira el uso de acero milimetrado.
Debe almacenarse en el lugar de la obra, debera cumplir con las especificaciones
referentes al diametro, uniones, anclajes y resistencia a la corrosion.

040.03 Formaleta de Vigas y Columnas

Las formaletas con sus soportes tendran la resistencia y rigidez necesarias para soportar
el concreto, sin movimientos locales. Los apoyos estaran dispuestos de modo de que en
ningun momento se produzcan sobre las partes de la obra ya ejecutada, esfuerzos
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superiores al tercio (1/3) de los esfuerzos de disefio. Las juntas de las formaletas no
dejaran rendijas de mas de tres (3) milimetros, para evitar pérdidas de la lechada, pero
deberan dejar el huelgo necesarios para evitar que por efecto de la humedad durante el
chorreado se comprima y deforme la formaleta.

El Contratista tiene la libertad de usar cualquier tipo de formaleta para las fundaciones,
teniendo cuidado de cumplir con los requisitos de lo establecido en estas
especificaciones.

El descimbrado o desencofrado debera hacerse de tal forma que no perjudique la
completa seguridad y durabilidad de la estructura. El tiempo de descimbrado o desencofre
sera de 72 horas para vigas asismicas y fundaciones en general.

Durante la actividad de descimbrado o desencofre se cuidara de no dar golpes ni hacer
esfuerzos que pueda perjudicar el concreto.

040.11 Concreto Estructural

La estructura ha sido disefiada para un hormigén que tenga una fatiga de ruptura minima
de 3,000 PSI de compresion a los 28 dias de colocado en la obra. La dosificacion de los
materiales para el concreto, debera llevar el visto bueno del Supervisor. La mezcla debera
ser satisfactoriamente plastica y laborable con la resistencia requerida.

El cemento a emplearse en las mezclas de concreto, sera Cemento Portland tipo |,
Normal, ASTMC-150, o similar aprobado. Debera llegar al sitio de la construccion en sus
envases originales venteros, ser completamente fresco y no mostrar evidencias de
endurecimiento. Todo cemento dafado o ya endurecido, sera rechazado por el
Supervisor. El cemento se almacenara en bodegas secas, sobre tarimas de madera en
estibadas de no mas de 10 sacos.

Suministrar e Instalar de Acuerdo con Planos y Especificaciones

a) Todo el hormigon de las estructuras. Incluir la estructura soporte para las basculas
de acuerdo a planos del fabricante.

b) Todo el hormigdn de las vigas de amarre, dinteles y demas elementos
secundarios.

¢) Todo el acero de refuerzo y accesorios necesarios para su correcta instalacion.
d) Todo el encofrado para efectuar las correspondientes obras.
e) Todo el desencofrado de la formaleta de la obra de concreto.

f) Todas las esperas, camisas, platinas y anclajes empotrados en el hormigon.
g) Toda reparacion de defectos.
Las diferentes areas deberan tener la oportunidad suficiente para considerar trabajos que

vayan dentro del hormigdn segun los planos y las especificaciones o seguin sea necesario
para la propia ejecucién del trabajo.
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Materiales

a) Agua
El agua empleada en la mezcla de hormigon ha de ser potable, limpia y libre de
grasas o aceites, de materia organica, alcalis, asientos o impurezas que puedan afectar la
resistencia y propiedades fisicas del hormigon.

b) Arena
La arena debe estar libre de todo material vegetal, mica o detrito de conchas marinas y
debe ajustarse a las especificaciones ASTM C-33.

c) Piedra Triturada
Los agregados empleados en la mezcla de hormigén deberan ser clasificados segun su
tamafo y deben ser almacenados en forma ordenada para evitar que se revuelvan, se
ensucien o se mezclen con materias extrafias. La piedra triturada debera cumplir con las
normas ASTM C-33 y sus dimensiones maximas deberan cumplir con la seccién 33 del
reglamento ACI318-83.

d) Cemento
El cemento a emplearse en las mezclas de hormigén sera de cemento Portland Tipo | y
debera cumplir con las especificaciones de las ASTM designacion C-150.

e) Acero
Las varillas empleadas en el refuerzo del hormigdén durante la construcciéon de toda la
obra seran varillas de alta resistencia de 7.20mm para los elementos y 4.50mm para los
estribos, colocandose y amarrandose de acuerdo a los planos y al cédigo de construccion
vigente. Todas las varillas deben estar limpias y libres de escamas, trazas de oxidacion
avanzada, grasa y otras impurezas o imperfecciones que afecten sus propiedades fisicas,
su resistencia o sus adherencias al hormigén.

1. Hormigén Reforzado

Resistencia del Hormigdén: La mezcla del hormigéon empleado en la construccion debera
ser disefiada por un laboratorio de materiales profesional, verificada con pruebas de
resistencia a los 7, 14 y 28 dias y debera tener una resistencia minima a la compresién a
los 28 dias de 3,500 libras por pulgada cuadrada para las fundaciones y 3,000 libras por
pulgadas cuadradas para los demas elementos estructurales, con revenimiento no menor
de una pulgada ni mayor de tres pulgadas salvo que se indique lo contrario en los planos.

La mezcla de hormigén fresco debe ser de una consistencia conveniente sin exceso de
agua, plastica y trabajable a fin de llenar los encofrados sin dejar cavidades interiores. Se
permite usar aditivos para afiadir aire a la mezcla y también aditivos (Compatible con el
otro) para reducir los requisitos de agua. Estas muestras se tomaran en los sitios y/o
coladas de acuerdo a lo requerido por el SUPERVISOR del proyecto.

10
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b)

b)

4.

Mezcla del Hormigén

La mezcla se efectuara en una mezcladora mecanica preferiblemente que sea tipo
combinado: cuchillas y tambor o en bateas de madera herméticamente
construidas. El tiempo minimo de revolvimiento de la mezcla de concreto debera
ser de 1 - 1/2 minuto sin que transcurran mas de 45 minutos desde que se hace la
mezcla hasta su colocacién en los moldes.

Se permitira el uso de concreto premezclado siempre y cuando reuna las
condiciones

indicadas en estas especificaciones y esté de acuerdo a la especificacion ASTM
C-99

El supervisor podra autorizar la mezcla a mano de las partes de la obra de escasa
importancia, debiendo hacerse entonces sobre una superficie impermeable,
haciéndose la mezcla en seco hasta que tenga un aspecto uniforme y agregando
después el agua en pequefias cantidades hasta obtener un producto homogéneo y
cuidando que durante la operacion no se mezcle con tierra o impurezas.

Pruebas de Hormigén Durante la Ejecucion

El contratista tomara cilindros de la mezcla de hormigén segun lo ordene el
Supervisor, para determinar su resistencia por medio de ensayos de laboratorio,
los cuales seran pagados por el Contratista. Se tomaran 4 cilindros por llena y se
efectuaran pruebas en 3 de ellos por lo menos, los restantes seran probados si el
Supervisor lo cree necesario.

Si los resultados de la ruptura de cilindros a los 28 dias fuesen defectuosos en
mas del25%, el Supervisor podra rechazar la parte de obra correspondiente.

El Supervisor podra, sin embargo, aceptar la parte de la obra defectuosa, siempre
que sea factible sin peligro a su juicio, pero ejecutando una prueba previa con una
sobrecarga superior a la del calculo en un cincuenta por ciento (50%) comprobado
que resiste en buenas condiciones.

Puesta en Obra del Hormigén.

El transporte y vertido de hormigdén se hara de modo que no se disgreguen sus
elementos, volviendo a mezclar al menos con una vuelta de pala, los que acusen sefales
desegregacion. No se tolerara la colocacion de mezcla que cause un principio de
fraguado, prohibiéndose la adicion de agua a la lechada durante el colado.

5. Apisonado

En todos los fundidos se empleara el apisonado por vibracion, realizando los puntos de
vibrado lo necesario para que su efecto se extienda a toda la masa. El Contratista usara
vibradores aprobados por el Supervisor.

11



Seccidn VII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

6. Juntas del Hormigon

En las interrupciones del hormigdén se cuidara de dejar la junta en forma de candado lo
mas normalmente posible a la direccidon de la maxima compresion y donde su efecto sea
menos perjudicial siguiendo en todo caso las instrucciones del Supervisor. Cuando haya
que reanudar el colado se limpiara la superficie del hormigén endurecido que haya de
quedar en contacto con el nuevo y se recubrira momentos antes de verter el nuevo
hormigén, con una capa delgada de mortero igual al que forma parte éste.

7. Curado del Hormigén

Se cuidara de mantener continuamente humeda la superficie del hormigén durante los
siete (7) primeros dias. Se evitaran todas las causas externas como sobrecargas o
vibraciones o golpes que puedan provocar la fisura del hormigon.

8. Construccion de Formaleta

Con anterioridad al trabajo de formaleta, el Contratista detallara al Supervisor la forma en
que se ejecutara el trabajo de formaleteado, el Supervisor podra rechazar cualquier
detalle de formaleta que a su criterio no esté correcto. Las formaletas con sus soportes
tendran la resistencia y rigidez necesarias para soportar el llenado sin movimientos
locales superiores a la milésima (0,001) de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningun momento se produzcan sobre la
parte de la obra ejecutada esfuerzos superiores al tercio (1/3) de su resistencia.

Las juntas de las formaletas no dejaran hendijas de mas de tres (3) milimetros para evitar
la pérdida de la lechada, pero deberan dejar la holgura necesaria para evitar que por el
efecto de la humedad durante el hormigonado se compriman y deformen. Las superficies
interiores quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de tres (3) milimetros por la
cara vista del hormigén. Antes del colado se regaran con agua las superficies interiores y
se limpiaran especialmente los elementos que lo requieran.

9. Desencofrado de Formaletas

Se permitira desencofrar las formaletas de acuerdo con la siguiente tabla.

Elementos Estructurales Edad del concreto para desencofre
Costado de Fundaciones 16 Horas
Costado de Columnas 24 Horas
Vigas-Lados 24 Horas
Vigas-Fondos 21 Dias

No se hard ningun descimbramiento mientras el hormigén no tenga una resistencia
superior al triple de la carga de trabajo producida por dicha operacién.

Durante estas operaciones de descimbramiento, se cuidara de no dar golpes ni hacer
esfuerzos sobre el hormigén que puedan perjudicarle y que el descanso o separacion
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delos apoyos se hagan de forma que no se produzcan esfuerzos anormales en ningun
punto, que superen el tercio (1/3) de lo previsto en los calculos. En todo caso el
desencofrado debe realizarse de acuerdo al arto. 6.3 del ACI 318-71.

10. Altura del Chorreado

Sin el uso ventanas y con los respectivos ademes de madera u de otro material, no se
permite dejar caer concreto fresco desde una altura mayor a 1.20m.

11. Piqueteos
No se permite alterar el concreto recién colado piqueteando antes de 5 dias del fraguado.
12. Doblado y Colacion del Acero

El acero de refuerzo se limpiara de toda suciedad y oxido adherente. Las barras se
doblaran en frio ajustandolas a los planos y especificaciones del proyecto, sin errores
mayores de un centimetro (1), los dobleces de la armadura, salvo indicacion especial en
los planos, se haran con radios superiores a siete y medio (7 1/2) veces de diametro.

Las barras seran fijadas a la formaleta con alambre o tacos de hormigén y entre si, con
ataduras de alambre de hierro dulce N° 16, de modo que no puedan desplazarse durante
el hormigonado y que éste pueda envolverlas completamente.

Para las dimensiones de recubrimiento, especialmente entre varillas rige lo indicado en
los planos. El Contratista debe dar al Supervisor la oportunidad de revisar el armado antes
de proceder al hormigonado. Se anotara en los planos registro de la obra toda
modificacion de barras que se hubiere introducido autorizada por el Supervisor.

13. Empalme de Barras

No se dispondra sin necesidad empalmes de barras no sefialadas en los planos sin
autorizacion del Supervisor. En caso necesario se dispondra donde la armadura trabaje
menos de los dos tercios (2/3) de su tensién admisible, pudiendo ser por solape o
soldadura.

En ningun caso se debera exceder la fuerza cortante y adherencia. Cuando el empalme
se efectuase por solape, las barras deberan trasladarse segun indicacion del codigo a lo
largo terminandolas en gancho; en ningun caso el solape sera menor de 12" por barra. El
espesor de hormigon alrededor del solape no sera menor de dos (2) diametros.

Los empalmes de cada barra se distanciaran con respecto a las de otras barras de modo
que sus centros queden a menos de veinticuatro (24) diametros a lo largo de la pieza.

Cuando se use soldadura, esta debera desarrollarse totalmente para transferir el esfuerzo
completo.
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050 MAMPOSTERIA
050.02 Bloques de Cemento de 6"x8"x16"

1. Paredes

Suministro y colocacion de todos los materiales y mano de obra necesaria para la correcta
edificacion de todas las paredes, divisiones y muros de la construccion indicados en los
planos.

2. Materiales

Los materiales a utilizarse deberan regirse por el Arto. 61 del RNC-07 referido a las
“‘Normas minimas de Disefio Generales para Mamposteria” Capitulo |

a) Bloques de Cemento de 6”

Deberan ser de 6” de espesor, huecos, seleccionados de modulo estandar, perfectamente
acabados, libres de quebraduras, rajaduras y de toda materia extrafia que pueda afectar
la calidad, duracion o apariencia del mismo. Debera tener una resistencia a la compresién
no menor de 55Kg/ cm? sobre el area bruta.

050.03 Ladrillo de Cuarterén

El ladrillo se utilizard en la construccion de jardinera, debera tener una resistencia no
menor de 100 Kg/ cm? sobre el area bruta

3. Materiales para el Mortero

a) Cemento Portland: Se ajustara a la especificacion ASTM C-150, para cemento tipo
1.

b) Arena: Se debera ajustar a la especificacion C 144 de la ASTM.

c) Agua de la Mezcla: Sera limpia y potable.

4. Almacenaje de Materiales

Los materiales se almacenaran en sitio seco, bajo techo y se colocaran en una forma
adecuada para protegerlos de dafios y de la introduccion de materiales extremos. El
cemento se almacenara en plataformas separadas de la tierra y en bodegas aprueba de
agua.

5. Morteros

El mortero para pegar los bloques debera tener una resistencia a la compresion de
150Kg/cm? a los 28 dias, comprobado por medio de ensayos de un laboratorio de
materiales. Debera hacerse de cemento y arena en una proporcion de 1:4. El mortero
podra hacerse en una mezcladora mecanica o en bateas especiales a fin de lograr una
mezcla homogénea. No se permitira el uso de mortero en el cual el cemento haya
comenzado a fraguar.
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6.

a)

Colocacion

Los elementos paredes se colocaran a plomo, a linea y con las juntas horizontales
a niveles. Todos los bloques deben estar limpios. Toda suciedad y polvo, se
debera remover de las superficies de los mismos. No se permitira el uso de
elementos rajados y el uso de pedazos de bloques cuando se puedan usar
bloques enteros. Toda superficie de concreto que quede en contacto con los
elementos se limpiara y mojara antes de proceder con la colecciéon de los bloques,
para realizar cortes de bloques para ajuste o complemento de lineas, deberan
auxiliarse de cortadora de discos para asegurar cortes finos y evitar golpes a estos
en el proceso

b) Bloques y Ladrillos cuarteron: Se colocaran presionandolos firmemente sobre una

c)

7.

camada de mortero que cubra completamente la superficie de la hilera inferior. En
igual forma se trabajaran las juntas verticales entre bloques.

Piedras Canteras: En muro de proteccién de talud se colocaran con la pendiente
de éste con una viga inferior y una corona y se fijaran con hiladas de 2.50cm de
morteros unidos en sus cantos horizontales y verticales.

Juntas

El espesor de las juntas, tanto verticales como horizontales para la colocacion de bloque
sera de 1.50cm, las uniones horizontales deben ser efectuadas por medio de camadas
liberales de mortero y las verticales con mezcla suficiente.

8.

a)

b)

a)

b)

c)

Requisitos

El contratista coordinara el trabajo de los diferentes oficios para evitar cortes
remiendos y reparaciones.

El contratista coordinara con las demas especialidades, la colocacion de todos
aquellos articulos empotrados en los bloques como tuberia eléctrica, potable y de
drenaje, a medida que el trabajo progresa y sera responsable por los cambios de
posicion.

Cadenas de Amarre

Todos los elementos de mamposteria llevaran vigas intermedias de amarres
horizontales y verticales segun se indica en los planos.

El hormigdén de las cadenas de amarre tendra una resistencia a la compresion de
3000libras por pulgada cuadrada.

Los materiales de hormigén de las cadenas de amarre se deberan ajustar a las
especificaciones de la ET. 4.

10. Andamios de Proteccion

El contratista suministrara e instalara todo el andamiaje y todas aquellas formas de
proteccidn que sean necesarias para la ejecucion de la obra.
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11. Limpieza

El trabajo se debe mantener libre de todo exceso de material, asi como morteros y
derrame de concreto y resto de bloques o ladrillos.

060 TECHOS Y FACIAS

060.02 Estructura de Acero
Trabajo Requerido

Suministrar, instalar y pintar todo el acero estructural y articulos necesarios relacionados
al mismo que sea necesario para completar todo el trabajo indicado en los planos y
descrito en estas especificaciones.

1. Inspeccion.

El material y mano de obra, debe ser necesario y estar sujeto a inspeccion en fabrica, en
el taller y en el sitio de parte de duefno o su representante. La inspeccion se conducira sin
costo alguno para el dueio, sin embargo, la inspeccion en la fabrica o taller no relevara al
contratista de su responsabilidad de suministrar materiales y mano de obra de acuerdo
con los requisitos del contrato.

2. Materiales

= Acero estructural
Perlin Clavador de 2” x 4” x 3/32”, cajas 4” x 4” x 3/32”
Se debera ajustar a las siguientes especificaciones:
Formado en caliente: ASTM A-36
Formado en frio: ASTM A-570 grado B.

= Pernos
ASTM A -307
= Electrodos
AWSE - 6011

3. Fabricacioén del acero

A menos que se indique de otra manera en los planos o especificaciones, la fabricacion
del acero estructural se llevara a cabo de acuerdo con las especificaciones de American
Institute for Steel Construction (A.l.S.C): “Specificationes of the Desing, Fabrication and
Erection of Structural Steel for Building and bridges”.

4. Instalacion del Acero

a) Normas

A menos que se indique de otra manera en los planos, la ereccién e instalacion del acero
estructural se hara de acuerdo con las especificaciones del (A.l.S.C): "Specifications of
the Desing, Fabrication and Erection of Structural Steel tor Builings" y "Code of standard
practicstorsteelbuilding and bridges".
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b) Soldadura

En los casos en que se ejecuten con soldadura las uniones estructurales, los detalles de
las juntas, la técnica empleada para soldar, la apariencia y calidad de la soldadura y los
meétodos para corregir trabajos defectuosos, se deben ajustar a los requisitos de las
respectivas especificaciones del AISC y AWS: "Specifications for che desings, fabrication
and erection of structural steel for buildings" y el "Codeforarc and gas welding in building
construction”.

5. Pintura

a) Pintura de taller

Una vez inspeccionado y aprobado el material y antes de ser retirado del taller de
fabricacion, se limpiara el acero de adherencias de sarro, salpicaduras, depdsitos y
residuos de soldaduras, aceite, suciedad y otras materias extrafias. Se aplicara una mano
de pintura roja a base de plomo a todas las superficies de acero, los cantos y superficies
adyacentes a las areas que se soldaran en sitio y las superficies acabadas a maquinas,
se protegeran de la corrosidon con una pintura apropiada. Las superficies deberan estar
secas cuando se aplique la pintura. Se removera la pintura de las superficies que deberan
ser soldadas en una distancia de cinco (5) centimetros de ambos lados de la unién.

060.03 Cubierta de Techo
Trabajo Requerido

Se supliran todos los materiales, mano de obra y accesorios necesarios para construir los
techos libres de filtraciones.

Instalacion de Techos Metalicos
a) Inspeccion

Todas las laminas seran presentadas a la inspeccién del Supervisor, el que rechazara
aquellas cuyo estado de deterioro por golpes o calidad de fabricacion sea considerada
inaceptable.

b) Almacenaje y manejo

Manéjese el producto con sumo cuidado y evitese dafios a la integridad del material.
Almacénese el material a buena distancia del suelo, apilados sobre una base de madera
de 30.00cm de alto y cubiertas con plastico. Aquellas laminas que permaneceran en el
sitio por mas de 1 mes deberan almacenarse bajo techo.

c) Instalacion

Se deben instalar las ldminas usando todos los accesorios necesarios para asegurar una
instalacién firme, a prueba de goteras. Las Laminas seran zinc ondulado calibre 26 de 6',
8,10’ y 12’ de largo segun el caso.
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Se iniciara la colocacion de las laminas del lado contrario de donde soplan los vientos
predominantes. Se usaran los traslapes recomendados para el material.

Las laminas deberan ser fijadas con tornillos golosos punta de broca, los que seran
colocados en la parte superior de la onda de la lamina usandose tacos de apoyo. Estas
perforaciones deberan ser selladas con impermeabilizantes de consistencia plastica.

Durante la instalacion se deben usar tablas de 1" de espesor colocadas sobre las [aminas
instaladas para que en ningun momento se pise directamente la lamina.

060.11 Bajantes de Tubo PVC de 4°
Los bajantes a instalar seran de tubo pvc de 4" fijados con arandelas o cualquier otro
medio.

060.12 Fascia de Lamina de Fibrocemento Liso de 11 mm
El Contratista suministrara todos los materiales asi como la instalacion.

060.13Canal de 6" PVC con Accesorios
Consiste en suministrar e instalar el canal para evacuar el desague pluvial del techo
inclinado. Este debe ser fijado a la fascia.

Limpieza y Proteccion

Todo el trabajo de esta seccidn se protegera contra golpes y perforaciones y debera ser
entregado limpio y libre de abolladuras, fracturas, rajaduras o cualquier otro defecto. Todo
sobrante, resultado de este trabajo debera ser removido al finalizar el trabajo de esta
seccion.

Pintura
Se aplicara dos manos de pintura anticorrosiva mate para proteccion del techo, el color
sera indicado por la Supervision.

Garantia

El constructor garantizara el trabajo de techo por un periodo de 2 (dos) afios y se obligara
a reparar en ese periodo cualquier gotera, filtracién o desperfecto del techo, salvo cuando
estas goteras, filtraciones o defectos no sean imputables al trabajo del Contratista.

Todas las laminas seran presentadas a la inspeccion del Supervisor, el que rechazara
aquellas cuyo estado de deterioro por golpes o calidad de fabricacion sea considerada
inaceptable.

060.19 Flashing lamina lisa Cal. 26

El flashing sera forjado en taller y se instalara y fijara de manera de que no queden bordes
libres, se utilizara lamina de calibre 26.

060.20 Cumbrera de Zinc Liso Galvanizado Cal. 26
Cumbreras de zinc liso galvanizado calibre 26 Las cumbreras debe ser forjadas.
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070 ACABADOS

070.01 Piqueteo de Vigas y Columnas

Las superficies de concreto seran piqueteadas previamente antes de aplicar el repello que
sera de 1 a 1.5 cm de espesor.

070.02 Repello Corriente

Todas las superficies interiores expuestas de las paredes seran repelladas, salvo otras
indicaciones en los planos. La mezcla para el repello, se hara en una proporcion de 1:4
es decir 1 parte de cemento y 4 partes de arena, esta sera aplicada por personal
calificado para estas labores, utilizando guias bien aplomadas y las herramientas
necesarias para garantizar superficies planas, con aristas y cantos rectos.

070.05 Fino Corriente

El fino sera aplicado sobre la superficie previamente repellada y humedecida,
programando jornadas para cubrir pafios o tramos completos. La mezcla para fino
arenillado consistird en cemento, arenilla fina de playa y arenilla gruesa en proporcion 1:
0.5: 1.5 respectivamente, estas actividades seran ejecutadas por personal calificado para
estas labores.

La textura del fino de cualquier tipo de acabado estara sujeta de acuerdo a lo indicado en
los planos. Las superficies repelladas y afinadas deberan protegerse del secado rapido
(sol y viento) durante su fraguado, rociandolas con agua durante los 7 dias siguientes a su
colocacion, a fin de evitar reventaduras o grietas en las superficies acabadas.

Trabajo Requerido

a. Repello y fino en las paredes y demas lugares que se indiquen en los planos.

b. Suministrar y aplicar los repellos y morteros para rellenar, emparejar y llevar a
cabo trabajos varios que se indican en los planos y especificaciones.

c. En esta seccidn se incluye el suministro de equipo, mano de obra, materiales,
herramientas y servicios necesarios para llevar a cabo los recubrimientos de
azulejos indicados en los planos y descritos en estas especificaciones.

Materiales
Cemento Portland: se ajustara a la especificacion C 150- 51 de la ASTM, tipo 1.

Arena: La arena debe ajustarse a la especificacion C 144 de la ASTM.

Agua de la Mezcla: Sera limpia y potable.

o o oo

Azulejos: Seran tal como indicado en los planos, de 0.15 x 0.15 m de primera
calidad o similar aprobado por el supervisor.
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070.11 Enchape de Azulejos
Azulejos

Todos los materiales deberan llegar al sitio en sus empaques originales, sin abrirse y con
la debida identificacion y marca del fabricante.

No se aceptaran en el trabajo terminado, azulejos quebrados, dafiados, rajados o con
otros defectos de fabricacion o colocacion. Todos los elementos se colocaran en una
forma uniforme y pareja, a plomo y a nivel y se fijaran firmemente en su posicién. La
instalacion de todo el material de esta seccion se dispondra cuidadosamente a fin de
evitar cuchillas pequenas, la disposicion del material sera aprobada por el Supervisor
previo a su instalacion.

Las piezas se colocaran sobre una superficie preparada especialmente. Se usara polvo
de porcelana para calichar los azulejos. El azulejo que deba quedar instalado sobre
laminas de tabla yeso debera afiadirse con pegamento de contacto o similar aprobado.

Coordinaciones

Sera responsabilidad del Contratista, la coordinacion y proteccion de trabajos anexos
(cajas de registro, cajas eléctricas, enchapes, etc.), particularmente los que pueden ser
afectados por la aplicacion del repello y fino, igualmente debera reparar o curar las partes
defectuosas o dafiadas durante el proceso de construccion.

080 CIELOS RASOS

080.01 Cielo Raso de Fibrocemento 2’°x4’ con Estructura Metalica
Trabajo requerido

En todo el interior, se colocara cielo-raso suspendido, de Plycem liso de 6 mm de
espesor, en laminas de 2'x4’ con estructura metalica liviana y modulada, en este caso
perfiles de aluminio, suspendida desde la estructura de techo. Acabado en dos manos de
pintura latex color blanco para las laminas de Plycem.

080.02 Cielo Raso en Aleros de Fibrocemento de 2’x4’ Con Estructura Metalica

En aleros se utilizara el mismo material y el método constructivo es similar al del cielo
interno. La Fascia es de Plycem de 2” de espesor, en tiras de 0.30m fijada a la estructura
metalica, deberan quedar ajustadas y sellada en sus juntas verticales y se hara cenefas
de acuerdo a la onda de la cubierta de techo donde lo amerite.

a) En el servicio sanitario y ducha se forraran con Lamina de Gypsum MR de %’
(Resistente a la humedad verde) que esta disefiada para la exposicion indirecta a
la humedad.
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b) En la colocacion del cielo raso y de las particiones se usara mano de obra

especializada, y los materiales de calidad necesarios para una perfecta y nitida
instalacion.

c) El Contratista sera responsable de que la estructura de cielo ser rigida y plana y

los acabados de alta calidad y de beneplacito de la supervision.

Calidad del Trabajo

El trabajo serda de primera y todos los cielos rasos seran construidos planos y
horizontales, sin defectos de union o corte. El Contratista garantizara su rigidez y
resistencia a flexiones y hundimientos. Los cielos seran alineados perfectamente usando
todos los métodos posibles para garantizar juntas rectas y nitidas.

090 PISOS

Trabajo Requerido

En esta divisidén se incluyen todos los trabajos de pisos de ceramica y baldosas de
concreto especificados en los planos. Antes de las compras de ceramica y la
porcelana para relleno de juntas, el Contratista presentara la muestra al Supervisor
para su debida aprobacion.

Las superficies deberan estar limpias, compactas y con la altura necesaria para
alcanzar con el material de piso, con el NPT proyectado en los planos
constructivos.

090.03 Ceramica de 33 x 33

El concreto a utilizar para cascote de piso sera en una proporcion 1: 3: 4
correspondiendo a una parte de cemento, tres de arena y cuatro de grava de '%”".

La ceramica de 33 cm x33 cm deberan ser estables y uniformes en sus
dimensiones, color y acabado.

Se instalara con Bondex al que se le adicionara agua para alcanzar la humedad
requerida para la instalacion.

La porcelana para las juntas de las baldosas deberan ser de alta calidad con el
color y calidad escogido por el duefio.

090.03(a) Ceramica Antiderrapante

La baldoza se debera instalar en el area de la ducha, no debe presentar grietas ni fisuras
en superficie del esmaltado. Esta debera poseer resistencia al deslizamiento.

21



Seccidn VII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

a) Instalacién

i. La base o cascote debe ser una mezcla de concreto de dura consistencia y de
buena calidad, debe considerarse un concreto de 2000 PSI con un buen nivel que
sirva de base a la ceramica.

ii. Las baldosas deben colocarse sobre las superficies niveladas bien alineadas a
escuadra y afirmadas en su lugar pegandoles ligeramente en el centro con un
mazo de caucho. Debe dejarse una junta de 1/4”, entre baldosa y baldosa.

iii. Una vez colocadas las ceramicas de un ambiente determinado se procedera 24
horas después a rellenar las juntas o separacion entre baldosas con la porcelana
previamente mezclada con agua en una mezcla homogénea y de consistencia
pastosa a fin de rellenar todos los intersticios y alcanzar con el acabado el nivel de
las baldosas.

b) Proteccion

El Contratista proveera e instalara barreras y otras formas de proteccion y coberturas
quesean necesarias para evitar dafos al trabajo.

c) Limpieza

El dia de la entrega final, todos los pisos se entregaran completamente limpios y
brillantes, libres de manchas, golpes y defectos.

Piso de Embaldosado Corriente

Suministro e instalacion de todos los materiales y mano de obra necesaria para la
correcta instalacion y acabado de los pisos embaldosados.

Materiales

Concreto de 2500 PSI, formado a base de cemento Portland tipo 1, arena y grava de 1/2"
de acuerdo a las especificaciones ET4.

Instalacion

i. El embaldosado se chorreara sobre el terreno natural compactado o sobre material
selecto compactado, para la compactacion de la base se usara un medio
mecanico.

ii. El espesor del embaldosado sera de 7.5cm en todos los casos y se extendera con
llana de madera.

iii. Se deben dejar juntas de expansion no mayor de 1.50 m en ambas direcciones
para absorber los cambios de volumen por temperatura en el material.

iv. Elacabado sera arenillado con la utilizacion de esponja.
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090.09 Andenes de Acceso de Concreto Simple de 3"
Trabajo Requerido

Suministro e instalacion de todos los materiales y mano de obra necesaria para la
correcta instalacion y acabado de los pisos embaldosados.

Materiales

Concreto de 2500 PSI, formado a base de cemento Portland tipo 1, arena y grava de 1/2"
de acuerdo a las especificaciones ET4.

100 PARTICIONES

100.07 Particiones de Gypsum Regular de 1/2" Dos Lados

Las particiones de Gypsum consisten en paredes dobles forros (ambas caras) con lamina
regular de 1/2” y estructura metalica calibre 25 , con parales de 3 5/8” y rieles de 3 5/8”,
juntas con cinta regular de 2” y acabado con pasta yeso lijado, listo para pintar. En Los
boquetes a instalar puertas se colocara cuartones de 2”x3” de madera pochote o cedro o
similar para reforzar y dar cuerpo para el momento de instalar marcos de puerta.

110 CARPINTERIA FINA

110.01 Mueble Pantry de Concreto

El mueble pantry a construir por el Contratista sera de concreto, respetando dimensiones
y ubicacion definida en los planos. La pana pantry sera de acero inoxidable con
escurridero derecho. El acabado sera de enchape de azulejo

110.02 Closet con Marco de Madera y Forro de Contrachapado

Incluye todos los elementos de madera, hojas y marcos de puertas, entrepafios de closets
y revestimientos de madera, plywood y otros indicados en los planos necesarios para los
closets en dormitorios.

110.03 Muebles para Areas de Trabajo, Maderas y Contrachapado

La oferta debera incluir suministro de muebles adecuados para los equipos electrénicos a
instalar, confeccionados en taller o prefabricados ajustados a los dispositivos a instalar y a
los ambientes de area de medicidon y area de trabajo del plano arquitecténico. (El
Contratista debera someter para aprobacion de la Supervision y del duefio la propuesta
de muebles a instalar, tomando en consideracién lo descrito anteriormente.)

1. Materiales

a) Madera.

Se utilizara para parales, marcos de puertas, cargadores de entrepafios, revestimientos
de entrepafios etc. Esta debe estar, sin humedad, acepillada y lijada a menos que se
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indique lo contrario, densa, selecta, sana, seca libre de defectos, color y textura uniforme
caoba o cedro real.

b) Contrachapado.

Seleccionado en 1/2" para divisiones, % para entre-pafios V4 para puertas, de colores y
texturas uniformes a menos que se indique lo contrario.

c) Cola o Cemento de contacto.

A prueba de humedad, color y maltrato. Deberan usarse marcas conocidas y siempre bajo
la aprobacion de la SUPERVISION.

d) Tinte.

Seleccionado por el Supervisor para adquirir un color homogéneo. Este se utilizara para
los muebles de dispositivos en las areas de medicion y de trabajo.

2. Medida en la Obra y Planos de Taller

EL CONTRATISTA, obtendra en la obra todas las medidas para la carpinteria de taller de
manera que el trabajo se ajuste exactamente al lugar que ha de recibirlo y hara todo corte
y arreglo del trabajo en la obra para ajustarse a las condiciones del edificio y el trabajo de
otros.

3. Acabados

Los acabados de los trabajos de carpinteria deberan ser nitidos, sin manchas, rayones u
otras marcas que obliguen al Supervisor a no aceptar la obra por la falta de calidad o
presentacion de los trabajos. Todos los clavos seran hundidos y los tomillos tapados con
tarugos. Todas las superficies de madera deberan terminarse bien pulidas vy lijadas, libres
de toda marca de herramientas, vetas o asperezas. Los cantos de Plywood seran forrados
o revestidos con caoba de 1/2" de espesor. Todo el pulido de carpinteria debera ser
ejecutado en el taller y llevado a la obra en perfectas condiciones. Todo el trabajo ser3,
retocado y limpio después de haber sido instalado, sera lijado completamente a mano y
estara libre de manchas, marcas o grano levantado antes de aplicarse el acabado.

4. Instalacion

EL Contratista, efectuara todos los cortes y ajustes de acuerdo con las otras actividades
en la obra y debera tomar también en cuenta los ajustes necesarios para las salidas
eléctricas y otros servicios que se encontrasen durante la ejecucion de los trabajos.

120 PUERTAS

120.02 Puertas de Madera Solida

Todas las puertas de acceso principal a la caseta seran de madera sélida con haladeras,
de acuerdo a las dimensiones de los planos. Se colocaran tragaluces con vidrios claro de
6mm enmarcados en madera.
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120.03 Puertas de Contrachapado

Las puertas internas seran de forro de contrachapado de 3/16”,

120.07 Herrajes

El Contratista suministrara todas las piezas de herrajes necesarias para el funcionamiento
de puertas de acceso e interiores, asi como de puertas de closets y gabinetes de mueble
pantry.

El Contratista debera relacionar y coordinar todos los trabajos necesarios para que las
perforaciones que se hagan en los diferentes articulos sean hechas con las plantillas
exactas del herraje que se va a instalar. Todos los articulos de cerrajeria llegaran al sitio
de la obra debidamente empacado y protegido contra cualquier dafio por corrosién y
manchas y deberan llevar en sus respectivas cajas la identificacion exacta para que
pueda constar su marca y funcionamiento.

Los diferentes articulos que aparecen en estas especificaciones han sido descritos con el
objeto de indicar la caracteristica, la funcion, la descripcion general, el tipo y la calidad
requerida. El Contratista sera responsable de verificar todos los datos y recibir la
aprobacion definitiva del Supervisor.

A continuacion se describen los herrajes y su ubicacion:

Bisagras
Para puertas: Tres por hoja, de 4" x 4", desarmables (con pin desmontable).
i. Para puertas de closets: De piano o 4 bisagras por hoja de 2"x11/2”.

ii. Para puertas de gabinetes de pantry: 2 Bisagras de presién por hoja
Cerraduras

i. Para puertas de acceso principal: cerradura de parche de calidad existente
en el mercado.

ii. Para puertas interiores: un cilindro, de pomo, llave exterior, botén interior,
acabado acero.

iii. Para puertas de servicios sanitarios, cuartos de aseo y cubiculos de retrete:
un cilindro, de pomo, sin llave, boton interior, acabado acero.

iv. Para puerta de clésets: Cerraduras con picaporte y pasadores, haladeras
aceradas

Todos los herrajes deberan ser instalados correctamente conforme la buena practica de la
construccién y las especificaciones del fabricante. Los herrajes deberan ser ajustados y
entregados funcionando correctamente. Seleccionado por el Supervisor para adquirir un
color homogéneo. El tinte a utilizar serda el mismo utilizado para los muebles de
dispositivos en las areas de medicion y de trabajo.



Seccidn VII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

Muestras

Muestras adecuadas de los herrajes a instalarse en el edificio deben ser suministradas al
Supervisor para su aprobacion.

130 VENTANAS

130.02 Ventanas Corredizas de Aluminio Anodizado Natural y Vidrio Solar Bronce
de 7/32

Las ventanas seran ocho (8), corredizas, panoramicas, de aluminio anodizado color
natural y vidrios de 6 mm color bronce para cada caseta. Se instalaran de acuerdo a las
posiciones y dimensiones indicadas en los planos.

130.02(a) Vidrios Fijos contra Quebradura y Antirrobos

Las ventanas o vidrios fijos son cuatro (4) en total, se ubicaran en las areas de medicién y
de trabajo.
i. Tres (3) de estos, que son los que dan con el exterior seran enmarcadas
con aluminio anodizado color natural y vidrios contra robos y quebradura
de color claro transparente.

ii. El otro vidrio fijo que se colocara en la conexion interna del area de
medicién y de trabajo sera con el mismo aluminio pero vidrio claro de 6 mm
con una abertura en la parte posterior que facilite el paso de documentos.

Instalacion

a) Todos los elementos se instalaran a escuadra, a plomo y alineados en sus
respectivos boquetes.

b) Todos los cortes que se tengan que hacer para la instalacion de herrajes deberan
ser hechos con toda exactitud y reforzado para asegurarse una resistencia
adecuada.

¢) Todos los vidrios seran instalados con cuidado para evitar ralladuras, rajaduras o
desatillos.

d) Se deberan proteger los marcos de aluminio contra los efectos de cal, cemento,
pintura acero o materiales disimiles que puedan causar efectos de deterioro en el
aluminio con una capa de pintura apropiada ya sea del tipo epdxico o bituminoso.
La pintura sera tal que no dane ni el acabado ni la apariencia del material.

e) Desviaciones pequefas entre la mamposteria y el aluminio deberan enmasillarse
con masilla especial.

f) Las juntas entre el aluminio y la mamposteria deberan ser totalmente enmasilladas
con una masilla transparente para asegurar una completa hermeticidad.

g) En todos los casos se instalardn todos los elementos, accesorios y herrajes
necesarios para mantener y fijar correctamente cada unidad en su lugar. Todos los
herrajes deberan quedar funcionando perfectamente.
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Limpieza

Después de completarse la construccion, el Contratista debera limpiar toda la superficie
de aluminio de forma tal, que esta no sufra ningun dafio o deterioro. La limpieza en
general debe llevarse a cabo usando jabdn liviano, gasolina o Kerosene, sin incluir en
ellos ninguna sustancia abrasiva.

140 OBRAS METALICAS

Consiste en la fabricacidon de verjas, incluye los portones en los accesos a la caseta. El
cerramiento de malla ciclén se realizara en el perimetro, segun lo especificado y con la
calidad requerida, incluye los materiales y mano de obra.

140.08 Verjas

Las verjas deberan instalarse empotradas en los boquetes de ventanas de la caseta. Los
materiales a utilizar deben ser de calidad comprobada y aprobada por el Supervisor. Los
marcos de las verjas deberan ser tubos redondos de 1” tipo pesado chapa 14 -16 con
varillas lisas de %" de pulgadas en ambas direcciones de forma decorada. El Contratista
debe asegurarse de la funcionalidad de las mismas. Las verjas se instalaran a ras de la
parte superior del boquete de la puerta. Los portones en los accesos a caseta el tobo sera
del mismo diametro chapa 14 para garantizar durabilidad y funcionalidad.

150 OBRAS SANITARIAS

Trabajo Requerido

Las obras sanitarias consisten en:
i. Sistema de aguas negras y ventilacion.
ii. Sistema de agua potable.
iii. Sistema de tratamiento de aguas servidas.
iv. Sistema de drenaje pluvial.

Reglamento, Cédigos y Permisos

a) No se cubrira sistema alguno mientras el Supervisor no haya efectuado la
inspeccion y aprobacién respectiva.

b) EI Contratista sera el Unico responsable por roturas y dafios a trabajos adyacentes,
incompletos o defectuosos, a menos que tales hayan sido notificados al Supervisor
por escrito y éste los haya aceptado, antes de que el Contratista inicie cualquier
parte de la obra Excavacion y Relleno

c) Se efectuara toda la excavacion y relleno, dentro y fuera del edificio necesario para
la instalacion de tuberias y accesorios.

d) Al rellenar las zanjas se usara tierra fina suelta y libre de piedras hasta una
profundidad de 30.00cm sobre la parte superior del tubo. La tierra debera
apisonarse con el mayor cuidado en capas no mayores de 15.00cm. El resto de la
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zanja debera apisonares en capas de no mas de 20.00cm. con material apropiado,
sin materia organica, ni piedras.

e) El interior de las tuberias debera ser limpiado totalmente antes de bajarlo a la
zanja y debera mostrarse limpio poniendo tapones a los extremos de ellas. Las
tuberias no deberan instalarse si hay agua en la zanja o cuando las condiciones
de ellas no sean satisfactorias.

Prueba del Sistema

a) Generalidades

Todas las pruebas habran de ejecutarse bajo la vigilancia del Supervisor, el Contratista
cooperara con €l durante las pruebas y pondra a su disposicion toda ayuda, los materiales
y los servicios necesarios para ejecutar tales pruebas. Debera notificarse al Supervisor
con 72 horas de anticipacion, la fecha y hora en que las pruebas se llevaran a cabo.

b) Pruebas de Funcionamiento y de Presion

El Contratista hara pruebas de presion y de funcionamiento en las tuberias y en el equipo.
Durante las pruebas de presion todos los accesorios en las instalaciones de tuberia que
no han sido disefiados para las pruebas seran removidas o aisladas de la instalacion y
luego que estas hayan sido terminadas seran reconectados y restablecidos.

c) Pruebas Neumaticas

Las pruebas neumaticas a que seran sometidas las lineas especificadas, se llevaran a
cabo en tres etapas sucesivas.

La primera prueba se hara a una presion del 25% de la presion de la prueba final. La
presion se mantendra mientras todas las uniones son inspeccionadas usando una
solucion de jabon.

Todas las juntas que den sefales de escape, seran reparadas o remplazadas y de nuevo
se haran las pruebas hasta que el trabajo sea aceptado por el Supervisor.

Este mismo procedimiento se repetira bajo presiones de 75% y 100% de la presiéon de
prueba indicada para cada sistema.

d) Sistema de Agua

Cuando se haya terminado la instalacion de tuberia basica y antes de colocar los
artefactos, los sistema completos de agua potable y aguas negras se someteran a la
prueba de presion hidrostatica de 150 Ibs/plg2 (10.5 kg/cm?) y por un lapso de tiempo
de24 horas para permitir la inspeccion de todas las juntas. En los lugares en donde parte
del sistema de agua queda oculto antes de la terminacién, dicha parte sera sometida a
prueba como se indica aqui para todo el sistema. Se aislara el equipo que tenga una
capacidad nominal de presion menor que la presion de prueba.
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e) Sistema de Drenaje

Las tuberias del sistema de drenaje, seran sometidas a pruebas de agua antes de
taparlas con el relleno y antes de la instalacion de los artefactos. La prueba de agua se
aplicara al sistema de drenaje por partes o en su totalidad.

f) Trabajo Defectuoso

Si en la inspeccion o las pruebas se encuentran defectos de material o de mano de obra,
éstos seran remplazados o reparados. Las pruebas e inspeccién seran repetidas.

Las reparaciones en los sistemas, se efectuaran con material nuevo. No se aceptaran
calafateados de juntas o aberturas roscadas, epéxico, ni otro material similar.

g) Limpieza o ajuste

Todo el equipo, tuberia, valvulas, accesorios y artefactos, seran limpiados de grasa,
residuos de metal y sedimentos que se hayan acumulado por la operacion del sistema,
durante la prueba. Todo descoloramiento o cualquier otro dafio al acabado, equipo o
accesorios, seran reparados por el Contratista, sin costo adicional para el Contratante.

h) Esterilizacion

Después de la prueba de presion que haya sido realizado, la totalidad del sistema de
distribucién de agua potable que ha de ser esterilizada, sera completamente enjuagada
con agua, hasta desalojar toda la suciedad y el sedimento, antes de introducir el material
clorinante.

El material clorinante tendra una dosificacion no menor de 50 partes por millon y sera
introducido dentro del sistema de manera apropiada.

El agua tratada, permanecera dentro de la tuberia, el tiempo necesario para destruir todas
las bacterias que no forman esporas. Excepto en los casos en donde un periodo de
contacto distinto sea aprobado, el tiempo de retencion no sera menor de 24 horas y
producira no menos de 10 ppm de cloro en el extremo final del sistema, al terminarse el
periodo de retencion.

Todas las valvulas y grifos del sistema que se estén esterilizando se abriran y se cerraran
varias veces durante el periodo de lavado.

El sistema sera entonces lavado una vez esterilizado, con agua limpia hasta que la
concentracion de cloro residual, sea menor de 1 ppm.

El Supervisor obtendra muestras en varios puntos del sistema, en receptaculos
esterilizados correctamente para el examen bacterial, se repetira la esterilizacién por lo
menos durante 2 dias completos. El sistema no sera aceptado, sino hasta que se
obténganlos resultados bacteriolégicos satisfactorios.
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Accesorios y Equipos Especiales

Las valvulas de compuerta de 1" o menor seran de 10.5 kg/cm? (150 Ibs/plg2), compuerta
de bronce, disco sdélido de cufa, vastago ascendente, bonete de unidén, extremos
rascados y de marca reconocida.

El Contratista entregara al Supervisor una lista escrita y en triplicado y reflejado en los
planos, indicando el uso de cada valvula, sola o en combinacién con otras. Usese
medallones de aluminio de 1/8 de pulgada de espesor por 1-1/2 pulgada de diametro y
grabese los numeros o leyendas correspondientes. Seguidamente Unase a cada valvula
por medio de alambre o anillos de cobre del numero 10.

Se proveeran registros de limpieza como se indica en planos, éstos seran de PVC.

Los drenajes de piso, indicados en duchas y otras areas, seran de aluminio o bronce y del
didmetro indicado en planos.

Juntas

a) Juntas de PVC
Usese solamente soldadura liquida de PVC. Corte el tubo a escuadra, quite la rebaba
usando una lima o papel de lija, elimine el brillo lijando suavemente, haga un bisel en el
corte del tubo antes de aplicar el pegamento, use el pegamento en el tubo y el accesorio,
una el tubo y el accesorio, dele 1/4 de vuelta para distribuir el pegamento y mantenga
firma la union por 30 segundos.

b) Juntas roscadas
Se haran juntas roscadas con filete ahusado de la American National que se ajuste a las
normas B. 2.1 de ANSI, con cinta teflon para tuberia aplicada a la rosca macho
solamente. Las juntas de tramos rectos de tuberia se haran con juntas o camisas
roscadas.

c) Uniones
Las tuberias se proveeran con uniones donde sea necesario para permitir la remocién de
las valvulas y equipo para el mantenimiento o reparacion. Las uniones no se ocultaran en
paredes.

150.01 Tuberias y Accesorios de Aguas Negras

Para el sistema de aguas negras, la tuberia y accesorios sera de PVC SDR - 41 de
4" Todas las conexiones se realizaran a base de accesorios, los cuales deberan ser
pegados entre si con pegamento epoxico especial. Para la ventilacion del edificio deberan
utilizarse tuberia de PVC SDR - 41 de 2".

Los alineamientos, deben ser como se indica en los planos y como se ordene durante la
construccién, formando angulos rectos trazado paralelos entre si con las paredes. Las
pendientes minimas en la tuberia de drenajes sanitarios y pluviales seran del 2%, siempre
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que no se indique otra orientacion. Toda la tuberia que quede oculta debera ser probada
antes de que finiquite la construccion.

150.02Tuberias y Accesorios de Agua Potable
Tuberia PVC SDR - 13 de %", con accesorios:

Tuberia PVC SDR - 13 de %", con accesorios; Tuberia PVC SDR 13 de 2’ con
accesorios

a)

b)

El alineamiento y localizacion de todas las tuberias, sera aproximadamente como
se indica en los planos y como se ordene durante la construccion y debera ser tan
recta y directa como sea posible, formando angulos rectos o lineas paralelas con
las paredes del edificio y otras tuberias y debera quedar bien espaciado. Todos los
bajantes deberan ser instalados a plomo y paralelos a las paredes y otras tuberias.

La localizacion, posicion y conexion, de las tuberias, aparatos, drenajes, valvulas,
etc. mostrados en los planos son aproximados y aunque estos deberan ser
seguidos lo mas que se pueda el Supervisor se reserva el derecho de cambiar
antes de su instalacion, la localizacion, direccion, etc. de las tuberias, aparatos,
etc. para resolver cualquier problema que pueda surgir durante el progreso de las
obras sin costo adicional para el duefio, si el movimiento no implica cambio en las
cantidades. Las tuberias alimentadores de muebles y llaves de chorro seran de
Ho. Go.

No se permitiran tuberias expuestas de PVC ni en los casos de llave de chorro en
los patios, a menos que se indique otra orientacion. Todas las conexiones en las
tuberias de PVC deberan hacerse a base de accesorios. Todos los accesorios
deberan ser pegados entre si con los tubos a base de pegamento epodxico
especial.

150.04 Aparatos Sanitarios

Materiales y Accesorios

a)

Los accesorios sanitarios seran suplidos e instalados por el Contratista, de
acuerdo al siguiente detalle:

Aparatos y Accesorios Caracteristicas

Inodoros Tamano Standard con potente descarga
Lavamanos Tamafio Standard, aéreo

Porta-rollos Metalico, acabado cromado.

Porta-toallas Metalico, para colocar superficial, acabado cromado
Pana Pantry con escurridero derecho De acero inoxidable

Lava-lampazo Sencillo

Lavandero Sencillo

b)

Los materiales de las diferentes instalaciones de tuberia seran como sigue:
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c)

d)

i. La tuberia y accesorios para el sistema sanitario del edificio serd de
plastico de PVC, cédula SDR-17 para agua potable, cédula SDR-41 para
aguas negras y ventilacion.

ii. Las valvulas de pase y de retencion check iran protegidas dentro de tubos
de PVC de 4 pulgadas con sus tapones hembras del mismo material.

iii. Las llaves de pase y de chorro seran de hierro galvanizado

El montaje de los inodoros y otros artefactos similares sera efectuada sobre
flanges de PVC para garantizar la fijeza en el piso

Todo artefacto y aparato sanitario, debera instalarse firmemente en su lugar, por
medio de pernos de expansion, tornillos, pernos de bronce o tornillos de fijador de
"T' de bronce. No se permitiran los espiches de madera.

Se debera instalar valvulas de pase cromadas tipo angular de 1/2" x 3/8" diametro
en cada uno de los muebles sanitarios.

Todo los aparato o desaglie de aguas negras, de duchas, lavamanos o lava-
lampazos que no tuvieran trampa o sifon integral deberan ser conectadas a la
tuberia por medio de una trampa de agua PVC.

160 ELECTRICIDAD

Estas especificaciones técnicas definen las principales actividades que debe ejecutar el
Contratista durante la ejecucién de la Obra.

160.01 Obras Civiles

El Contratista debera realizar trabajos de corte en pared y pisos cuando se requiera en la

obra.

160.02 Canalizacion

a) Los tubos deberan ser del diametro necesario para acomodar los conductores,

todo de acuerdo a los cédigos de Nicaragua y Estados Unidos de América, a
menos que en los planos se indique lo contrario. Ningun conduit sera menor de
1/2" de diametro y todas las juntas se haran con uniones a prueba de agua
asegurandose que queden firmes y apretadas.

b) Toda la instalacion de conduit debera ser corrida de tal manera que libre las

aberturas en los pisos, los tubos de plomeria y demas ductos de las otras artes y
que no debilite o interfiera con la estructura del edificio.

c¢) La fijacidon del conduit, cajas de salidas y paneles debera llevar la aprobacién del

Supervisor, en especial la superficial. No se permitira el uso de espigas de
madera en el sistema de fijacion. En corridas horizontales los conduit hasta de
3/4" deberan de fijarse a distancias no mayores de 7 pies. El conduit de mayor
diametro debera fijarse a distancias no mayores de 10 pies. Se colocara un
soporte a una distancia no mayor de 3 pies de una caja de salida o gabinete.
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d) Para el soporte del conduit se usaran accesorios prefabricados para tal fin, tales
como abrazaderas para tubos, trapecios soportantes.

e) Para garantizar las conexiones de los dispositivos electrénicos a ser instalados se
utilizara tubo de 1 “, Conduit PVC.

f) El tubo que se utilizara para la conexion con la acometida de la caseta es de 1-%2 ,
IMC.

g) Toda tuberia conduit dafiada durante la instalacion debera ser removida de la
construccién y repuesta con nueva.

h) Cuando sea necesario instalar cajas de registro, éstas deberan colocarse en
lugares accesibles pero no visibles, sin dafiar el acabado de edificio. Cuando sea
indispensable colocarlas en lugares visibles, se debera discutir previo con el
Supervisor para obtener su aprobacion. No sera permitido el uso de las cajas para
apagadores como cajas de registro, excepto en los casos donde a continuacién
del apagador sea colocado un tomacorriente.

i) Las curvas en el conduit deberan hacerse de modo que el conduit no resulte
averiado y que su diametro interno no se reduzca. El radio interior de la curva no
debera ser menor de seis veces al didmetro nominal del conduit.

j) Se tomara especial cuidado en el cortado del conduit para que estos sean a
escuadra y para que las longitudes sean tales que las puntas de estos penetren
las cajas de salida y gabinetes, debiendo fijarse a estos utilizando conectores a
prueba de agua y aislados. Los extremos de los conduit deberan ser escariados
para evitar bordes cortantes.

k) Se instalaran juntas de expansion cuando la estructura del edificio asi lo requiera.

I) Los planos indican la posicion aproximada de las salidas y de las corridas de
conduit Toda corrida puede ser modificada con la aprobacion del Supervisor, para
adaptarse a la construccion del edificio.

m) Las conexiones entre luminarias en cielo falso puede ser efectuada usando conduit
flexible metalico o cable armado flexible tipo BX, ya sea que se use cable armado
flexible, conduit flexible metélico o conduit rigido, todos deberan fijarse firmemente
al edificio segun establece el sistema de fijacién para cada tipo de conduit.

n) El conduit metdlico flexible sera fijado al edificio con accesorios especialmente
fabricados a ese fin cada 4 1/2 pies y no mas de 12" de cualquier salida o
gabinete, a menos que el Supervisor autorice lo contrario por razones especiales
de la construccion.

o) La canalizacion dentro de particiones movibles o muebles deberan hacerse con
cable flexible o conduit metalico flexible. En lugares hiumedos como banos, y en
muebles con accesorio de salida de plomeria, se usara cable armado flexible y
cubierto de plomo.
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Cajas de Registros y Salidas

a)

b)

d)

f)

g)

h)

i)

El Contratista suministrara e instalara las cajas y accesorios. Estos seran del
tamano y tipo adecuado para contener el numero de conductores que entran o
pasan por ellas, todo de acuerdo al Reglamento de Instalaciones Eléctricas de
Nicaragua. Las perforaciones que no se usen en las cajas y accesorios deberan
taparse. No se permitiran cajas de salidas circulares. Todas las cajas y accesorios
seran de acero galvanizado, pudiendo ser octagonales, cuadradas o rectangulares
y solamente se aceptaran las de tipo pesado.

Toda caja que esté expuesta a la intemperie, debera ser del tipo especial para
intemperie.

Las cajas de salida para las unidades de alumbrado a instalarse superficialmente
seran de 4" x 4" octagonal o cuadrada. En los casos que se especifique luminarias
embutidas en concreto o mamposteria, terminadas al ras, las cajas de las
unidades se instalaran durante las operaciones de tendido del conduit. Para los
casos donde se instalen luminarias en cielo falso, se instalara una caja de registro
que esté fijada al conduit y otra que esté fijada a la unidad de alumbrado. Esta
ultima podria ser, cuando la unidad lo permita, la caja de la unidad. Se instalara un
conduit metalico flexible o cable armado entre estas dos cajas.

Todas las cajas de salida tendran por lo menos 1-1/2" de profundidad debiéndose
instalar cajas de mayor profundidad cuando asi lo requiera el diametro del conduit
al que esta conectada el artefacto que se instale en la caja, o el niumero de
conductores que tengan que colocarse dentro de la caja.

Se debera proveer con los soportes ("studs") apropiados las cajas de salida para
luminarias de cielo y de paredes, a menos que la unidad de alumbrado disponga
de dispositivos especiales para soportarse de la caja. En las cajas de cielo se
permitira tapas con sus respectivos "studs" para el soporte de las luminarias.

Toda caja debera estar provista con tapa de repello con un levantamiento no
menor de1/2". Para luminarias, la tapa tendra una abertura circular de 2-3/4"
exceptuando las de cielo que tengan el soporte integral a la tapa.

Las cajas para tomacorrientes seran de 4" x 4" con tapa de repello con no menos
de 1/2" pulgada de levante. Las cajas para interruptores también seran de 2" x 4.

Las tapas de repello deberan quedar a ras con el repello final o acabado
arquitectonico.

Cuando dos o mas apagadores y tomacorrientes tengan que instalarse en un solo
lugar, se deberan agrupar colocandose en cajas de una sola pieza y deberan
cubrirse con una sola placa.

Las cajas de apagadores se instalaran de tal forma que la orilla de la placa de los
mismos no se encuentre a menos de 5.00cm de esquinas, marcos de puertas u
otros acabados. En caso de conflictos, se debera consultar al Supervisor para
determinar la ubicacién definitiva. Los apagadores de cuartos individuales seran
localizados en el lado de la cerradura de cada puerta, a menos que los planos
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k)

1)

indiquen claramente lo contrario. El Contratista debera verificar en los planos
arquitectonicos la forma correcta de giro de la puerta.

Todas las cajas de salida deberan ser ancladas firmemente en su lugar requerido.
Cajas embebidas en concreto se consideraran suficientemente ancladas. Cajas
sobre mamposteria u otra superficie solida, debera anclarse con tornillos o clavos
apropiados. Cajas en cielo falso deberan fijarse usando las barras para ese fin.

Antes de la operacion de alambrado, el conduit y cajas deberan limpiarse con
sondas con trapos en los extremos para eliminar el agua acumulada en la tuberia.

Apagadores y Tomacorrientes

a)

b)

c)
d)

El Contratista suministrara e instalara los apagadores en las cajas de salidas en
los lugares indicados en los planos. Todos se conectaran en forma tal que cuando
la palanca esta en la posicion superior, el circuito esté conectado.

Los apagadores deberan conectarse a los circuitos en tal forma que nunca
interrumpan el conductor neutro, es decir, que estaran conectados a la linea viva.

Los apagadores seran como se indica en los planos.

El Contratista suministrara e instalara todos los tomacorrientes en las cajas de
salida en los lugares indicados en los planos, y especificaciones. Seran del tipo de
doble contacto, polarizadores del amperaje y voltaje requerido.

Los tomacorrientes seran como se indican en planos y se instalaran como norma
general a una altura de 1.20m sobre el N.P.T.

Los apagadores deberan conectarse a los circuitos de tal forma que nunca
interrumpan el conductor neutro, es decir que estaran conectados a la linea viva.

160.03 Alambrados

a)

b)

Los conductores a usarse seran de cobre y con aislamiento termoplastico, tipo TW
a menos que en los planos o especificaciones se indique otra cosa. El aislamiento
sera para un servicio de 600 voltios.

Todos los alambres deberan ser calibre AWG # 12 a menos que en los planos o
especificaciones se indique otro calibre. No se instalaran conductores con calibre
menor al numero 12, excepto para sefales a control. Los conductores de calibre #
8 0 menores pueden ser solidos, pero los de mayor seccion seran trenzados. Los
calibres usados corresponden al sistema "American Wire Gauge".

Para la identificacién de los conductores en los circuitos se usaran los mismos
colores en las diferentes fases y se conservara un color uniforme en todo el
edificio, todo de conformidad al Cédigo Eléctrico. Para los alimentadores se podra
usar conductores de un solo color pero sus terminales seran recubiertas con cinta
adhesiva plastica de los colores del codigo para su debida identificacion en los
paneles y gabinetes.
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d) No se permitird ningun empalme de alambre dentro de las tuberias. Las lineas
seran continuas de caja a caja. En caso que se constate un empalme dentro del tubo,
el Supervisor podra, a su eleccién, exigir la extraccion total de todos los conductores
del edificio, todo por cuenta del Contratista. Para conductores de mayor calibre se
usaran conectores de compresion de dos sentidos.

d)

e)

En toda terminal se dejara por lo menos 20cm. de alambre de largo para efectuar
las conexiones a las luminarias y demas dispositivos.

No se iniciara la colocacién de los conductores dentro de la canalizacion hasta que
ésta esté completamente terminada. Cualquier conductor que sea introducido con
anticipacion debera ser retirado. No se permitirda usar lubricantes o grasa para
facilitar el deslizamiento de los conductores. Se debera usar talco o parafina para
facilitar el deslizamiento.

No se permitira el uso de los conductores del sistema eléctrico permanente para
alimentar las cargas de iluminacién o fuerzas existentes durante el proceso de
construccién. En caso de utilizarse la canalizacidn permanente para el servicio
temporal, los conductores que se introduzcan seran de un color que no sea
utilizado en el edificio y debera removerse en su totalidad cuando se instalen los
conductores del sistema permanente.

160.04 Lamparas y Accesorios

a)

b)

Las luminarias y accesorios deberan quedar firmemente sujetas a la estructura del
edificio por medio de pernos o anclas de plomo o con el sistema de suspension
adecuado para el tipo de cielo raso del edificio, de tal modo que permitan ser
removidas facilmente sin que sea dafiada la pintura, repello, cielo raso o cualquier
otro acabado. Los diferentes tipos de luminarias estan indicados en los planos.

Las luminarias fluorescentes seran equipadas con balastros o reactores de alto
factor de potencia (Cos f: 0.9) aprobadas para el servicio del voltaje indicado en
los planos o especificaciones. En general, se utilizaran lamparas de color blanco
natural, pudiendo el Supervisor seleccionar otros colores para areas especificas.
Se deberan preferir balastros del tipo para dos tubos cuando sea practico, y todos
deberan tener proteccion.

Las luminarias que tengan que colgarse de cajas de salidas deberan ser provistas
con colgadores flexibles de luminarias.

Cuando se encuentren perturbaciones fisicas que impidan la colocacién de alguna
luminaria en la posicion indicada en los planos, ésta debera re-localizarse con la
aprobacion del Supervisor.

Toda luminaria que quede suspendida y expuesta, debera colgarse con accesorios
aprobados por la Supervision. Para luminarias suspendidas en lugares donde no
exista soporte estructural, se usaran cables tensores soportantes de los cuales se
colgaran las luminarias y la canalizacion requerida.
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f)

Toda luminaria sera equipada con su lampara del voltaje indicado, y cuando no se
indique, sera como lo indique el Supervisor.

g) Toda lampara usada durante la construccion debera ser cambiada por nueva antes

de la aceptacion final del edificio.

160.05 Paneles Eléctricos

a)

b)

d)

Se suministraran e instalaran los paneles de distribucién en los sitios indicados en
los

Planos y de las caracteristicas requeridas es importante recalcar que se deberan
incluir breaker destinados a los equipos electronicos segun sus demandas.

Los paneles que no contengan interruptores disyuntores de 70 amperios 0 mas,
podran ser del tipo enchufable.

Los paneles seran de barra y bornes para el neutro. Los interruptores disyuntores
seran
conectados a las barras debiendo quedar balanceada la carga.

En la puerta de cada Panel se colocara una lista escrita a maquina identificando
cada

circuito con la carga que alimenta. La puerta tendra cerradura con llave a ras y
tendran

todas unas llaves maestras.

Los paneles seran colocados dentro de gabinetes completamente cerrados y seran
accesibles unicamente por el frente a través de puertas abisagradas ocultas.

Los dispositivos de proteccion de los circuitos seran del tipo termo-magnéticos y
seran para 60 ciclos y de las capacidades indicadas en los planos, pero nunca
para menos de 5000 Amperios en corto circuito.

160.06 Acometidas

Los conductores de la Acometida deberan ser continuos desde el punto de conexion de la
red de distribucion eléctrica comercial (servicio eléctrico) hasta la mufa, evitar que haya
zonas O areas de rozamiento de los conductores que puedan provocar dafios en los
mismos (seguridad), la acometida es de baja tensién y aérea (se da la entrada de los
conductores por el area superior del techo). Deberan de haber desahogo en las
conexiones del mismo (no muy tenso) y sujetadas si es posible.

No se aceptaran empalmes ni derivaciones en ningun tramo de la Acometida.

160.09 lluminacién Exterior

Los materiales y equipos suministrados deberan ser instalados en el sistema de
lluminacion Exterior.
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Todos los materiales deben tener el nombre del fabricante o la marca de la fabrica, y las
instrucciones minimas que permitan su correcta utilizacion. Siempre debera acreditarse la
procedencia de los materiales a instalar.

Instalaciones Eléctricas Especiales.

Se debera hacer estricto apego a las indicaciones que proporciona el fabricante en el
manual de instalacién de las basculas.

Las instalaciones eléctricas especiales, son los montajes previstos para dar un adecuado
servicio de necesidades de potencia de los elementos dispositivos y nuevos equipos a
instalar. La cantidad de salidas disponibles sera las que aparecen en los planos de
instalaciones eléctricas y especificaciones del fabricante, u oriente la Supervision de
forma previa a la presentacion de ofertas. Ademas, se deben acoger sistemas y detalles
constructivos que faciliten una futura canalizacién para transportar en forma apropiada al
cableado correspondiente.

El trabajo eléctrico cubierto por estas especificaciones comprende: La provision de mano
de obra, la direccién técnica, el suministro de materiales, equipos, herramientas y
servicios necesarios para llevar a cabo la totalidad de las instalaciones eléctricas,
sefaladas en los planos respectivos y entrega de las mismas en operacion.

El contratista debera contemplar la ejecucion de todas las obras de conexioén a la red
principal o acometida del servicio publico.

Materiales y Ejecucion del Trabajo

a) Todo material y equipo sera nuevo, de companfias acreditadas y aprobados por
The Underwriters Laboratories, Inc. de los Estados Unido, por VDE de Alemania, o
por asociaciones similares. Se aceptara material y equipo no aceptados por las
sociedades arriba descritas en casos especiales previa solicitud por escrito del
Contratista y aceptacion por escrito del Supervisor.

b) El Contratista estara en la obligacion de replantear en el sitio de la obra a efecto de
verificar las medidas en el terreno asumiendo que los planos tienen y margen de
error al momento de la medicion del cableado por ejemplo.

c) Todo equipo y material defectuoso o dafado durante su inspeccién o pruebas sera
remplazado a la entera satisfaccion del Supervisor, sin costo adicional para el
Duefio.

d) El Contratista garantizara la canalizaciéon y cableado, accesorios y mano de obra
especializada para asegurar un punto de red que permita la conexion y
transmision de datos al Sistema de Control de Gestion.

e) El Contratista garantizara la conexion eléctrica, de drenaje, suministro e instalacion
de un equipo de climatizacién adecuado para los ambientes de Area de Trabajo y
Area de Medicién. Ubicado en el area de Medicion.
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f) Se sometera a solicitud del Supervisor, los nombres de los fabricantes y los datos
concretos del equipo a instalarse de los siguientes:

i.  Transformadores.
ii. Postes de Concreto.
iii. Acometidas Mufas
iv.  Cables eléctricos de diversas nominaciones y capacidades.
v. Paneles.
vi. Cajay gabinetes.
vii.  Canalizacion y accesorios.
viii.  Conductores y accesorio de conexiones.
ix. Dispositivos de salida incluyendo luminarias.
X.  Apagadores
xi.  Tomacorrientes.

g) Todo el equipo y material, almacenado debera estar protegido contra la
intemperie.

h) Todo el trabajo sera ejecutado de acuerdo con la mejor practica de este arte,
empleando personal especializado bajo la direccion de un capataz competente
capacitado para el nivel de dificultad de la obra.

i) Debera incluirse en la oferta financiera lo referente a suministros e instalaciones de
materiales (Canalizaciones, cableados instalacion de dispositivos para celdas de
cargas, balanza digital y semaforos.) y equipos propios de Equipos de Pesajes a
Instalar”.

Pintura

a) Todo conduit a instalarse bajo tierra, debera ser pintado con pintura a base de
asfalto antes de recubrirlo con concreto.

b) Todo conduit expuesto, debera ser cubierto por dos manos de pintura, junto con
los
soportes, accesorio y cajas de registro.

c¢) Toda superficie metalica del equipo eléctrico, que de fabrica esté con pintura y
haya sufrido rayones, debera pintarse nuevamente dejando un acabado similar al
original.

Pruebas

a) Se examinaran todo los sistemas para determinar su correcta operacion.

b) Se debera determinar la secuencia de la fase de la Empresa Eléctrica y se
conectaran los circuitos en el mismo orden.
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c) Se efectuaran al terminarse la obra, pruebas para determinar posibles
cortocircuitos o fallas a tierra. La resistencia del aislamiento debera ser igualo
superior a lo exigido en el Codigo Eléctrico.

Rotulacion e Instrucciones

a) Todos los tableros seran rotulados en forma permanente para identificar cada
circuito o alimentador.

b) Se suministrara al Contratante dos copias de los manuales de instrucciones para
operaciéon y mantenimiento apropiado de los diferentes equipos. Si los panfletos e
instructivos del fabricante no son en espafol, se deberan traducir y se presentaran
ambos.

De los Planos

a) El Contratista debera examinar detenidamente los planos y especificaciones y
debera tener especial cuidado en las instalaciones de los dispositivos electrénicos por
lo que deberan coordinarse con los especialistas encargados de esta actividad. Para
lo cual debera contar con los especialistas en alta tension para la colocacién de los
transformadores, y la acometida de area domiciliar.

b) El Contratista debera examinar el local cuidadosamente y verificar todas las
medidas. Los planos eléctricos son simbdlicos y aunque se trata de presentar el
sistema con la mayor precision posible, no se debera considerar a escala. Los planos
no necesariamente muestran todos los accesorios requeridos para ajustar el sistema
a las condiciones reales del edificio. La ubicacién mostrada de las salidas eléctricas
son aproximadas y es responsabilidad del Contratista la colocacion de éstas de
conformidad a detalles arquitectonicos o instrucciones del Supervisor. El Contratista
debera examinar y estudiar los Planos Arquitectdnicos, los planos de detalles, los
planos aprobados de taller de las otras artes y debera consultar con frecuencia con el
Supervisor para determinar posibles cambios que afecten su trabajo, y debera
guiarse de conformidad antes de colocarla ubicacion exacta de corridas de conduit,
paneles, cajas de salida y registro. Toda salida cubierta por ductos, u otras
obstrucciones, debera reubicarse de acuerdo con el Supervisor. El contratista debera
guiarse si fuese posible con el proveedor de dichos equipos a fin de consultar dudas,
para su mejor apreciacion.

¢) La ubicacion de las salidas en los planos es aproximada, y queda entendido que el
Contratista esta en la obligacién de colocar la salida dentro de una amplitud de tres
metros del lugar indicado en los planos, si el supervisor asi lo solicita. El Contratista
debera hacer los ajustes necesarios para acomodar las salidas a los diferentes tipos
de acabado para que en instalaciones embutidas, las cajas queden a ras con la
superficie de acabado. Salidas colocadas incorrectamente seran movidas sin costo
alguno para el Duefio. Los apagadores locales individuales se ubicaran en el lado del
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cierre de las puertas, y en caso de discrepancia entre los planos eléctricos y
arquitectonicos se consultara al Inspector para su ubicacion definitiva.

d) Cualquier trabajo eléctrico o relacionado con éste, ejecutado por el Contratista sin
tomar en cuenta el trabajo de las otras artes que en opinién del Supervisor tengan
que ser movidas para permitir la instalacion adecuada de otros trabajos, seran
movidas como parte del trabajo eléctrico sin costo adicional para el Contratante.

e) El Contratista suplira los planos y dibujos que le pida el Supervisor sobre los
aparatos y detalles de las instalaciones eléctricas.

f) El Contratista debera durante el progreso de la obra mantener un récord
permanente de todos los cambios donde la instalacién verdadera varie de la indicada
en los planos de contrato. A la terminacién, el Contratista suministrara un juego
completo de planos en papel reproducible en los que se muestre clara y nitidamente
todos los cambios y revisiones disefio original, tal como quedé instalado en definida.

Cortes y Remiendos

a) Los cortes y remiendos seran hechos por albafiles, el personal de electricidad
debera dejar ajustados e instalados todos los tubos, cajas y accesorios necesarios
antes de que el concreto sea chorreado. Puede dejar aberturas en las formaletas
para localizar después los accesorios. Mamposteria rellenard los hoyos
posteriormente con el material adecuado.

b) Si los electricistas no verifica su trabajo preliminar y si ven en la necesidad de
hacer cortes en las paredes para instalar tuberias, cajas o accesorios, los cortes o
remiendos en el concreto y otros materiales deberan solicitarse al supervisor y
seran por cuenta del Contratista.

Alimentadores
¢) Todos los alimentadores a los Paneles y otros equipos seran suministrados e
instalados por el Contratista. Se correran en conduit segun establezcan los Planos
y seran de las dimensiones y tipos designados.

a) Todas las corridas de conduit deberan hacerse en forma nitida y soportada a
intervalos regulares, especialmente en las curvas. El sistema de fijacién debera
llevar la aprobacién del Supervisor. Todas las cajas de registro quedaran
accesibles y tapadas.

170 AIRE ACONDICIONADO

El Contratista suministrara a la Supervision para su aprobacion e instalacion en el area de
pesaje el equipo de aire acondicionado de 24000 BTU tipo Split Inverter, con su protector
de voltaje, en la oferta debe considerarse la instalacién de un ventilador extractor de aire
con minimo nivel sonoro y consumo minimo de energia, para garantizar la climatizacion al
area de trabajo.
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Las caracteristicas que se debe presentar el equipo Split son:

= Encendido y apagado automatico: Esta funcién permite programar la hora en
que el equipo enciende y apaga.

= Rejilla oscilatoria: Esta opcidn consiste en que la rejilla se estd moviendo
(oscilando) para lograr una mejor distribucion del aire y lograr la misma
temperatura en todo el area.

= Indicador de Filtro Sucio: Consiste en un contador de tiempo con alarma que le
recuerda al usuario limpiar el filtro de la unidad. Cuando el filtro es limpiado, el
contador se reestablece y volvera a recordar sobre la limpieza una vez
transcurrido el tiempo necesario.

= Velocidades: Se refiere a la velocidad del ventilador. Es importante contar con 3
velocidades: Baja, Media y Alta, asi como la funcion Auto, que permite al control
del equipo selecciona la velocidad 6ptima.

= Funcién Energy saver: La funcion de Energy Saber (Ahorradora de Energia) es
recomendable ya que apagas el ventilador cuando el equipo no esta enfriando.
Como resultado el consumo de energia es menor.

= Eficiencia: La eficiencia de un equipo de aire acondicionado es la caracteristica
mas importante, ya que el costo adicional al comprar un equipo eficiente
representa un ahorro a la hora de pagar el recibo de Luz. El equipo debe ser de
13 SEER

= Garantia: El equipo a instalar debera respaldar el ambiente donde sera ubicado
el mayor tiempo posible lo minimo aceptable es 5 afios de garantia.

180 OBRAS MISCELANEAS

180.09 Otros Sistemas
Esperas de sistemas de Red

El funcionamiento de los nuevos dispositivos de pesaje requieren que en las casetas de
pesaje se dejen instaladas Esperas de Red tales como: Canalizacién, cableado, puntos
de red, routers, etc.

Instalacion y configuracion de software de basculas camioneras adaptado al sistema de
pesaje instalado. Este software debe quedar en correcto funcionamiento en armonia con
el indicador de pesos, impresoras y semaforos.

Suministro e instalacion de Sistema de Audio

El Contratista suministrara e instalara un sistema de audio para el area de pesaje que
comunicara al operador de bascula con el usuario por medio de micréfonos de escritorio,
dicho sistema debera ser de buena calidad, con bocinas de 1000 watts reales para
intemperie, también incluira el cableado, canalizacién, bases conexiones correspondiente
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y cualquier otra actividad a fin de que este funcione correctamente con las caracteristicas
siguientes.

Bocinas, para exteriores e intemperies, con soportes de montajes con ajustes vertical y
horizontal, potencia regulable, grado de proteccion IP 66, amplio patrén de coberturas y
rangos de frecuencias.

201 PINTURA
1. Extension del Trabajo

Deberan pintarse todas las areas existentes y/o nuevas de las areas de trabajo, esto
incluye: paredes, rodapiés, particiones, muebles, etc.

2. Calidad de los Materiales

a) Todo el material sera entregado en la obra en sus envases originales con la
etiqueta y sin abrir.

b) Todos los materiales a usarse deberan llevar la aprobacién de la Supervision.

3. Tipos de Pintura

a) Las superficies internas de mamposterias y particiones de tabla yeso seran
pintadas con una mano de base y dos manos de pintura de aceite como acabado,
de los colores indicados por el Contratante. Las paredes externas, fascias, se
aplicara pintura de aceite de trafico u otro color escogido por el Contratante. La
cubierta de techo se pintara con anticorrosivo.

b) Puertas de madera, muebles de trabajo, usar tinte del color escogido por la
Supervision. Dicho tinte se aplicara sobre la madera lijada y sellada en
combinacién con el tinte. La aplicacion sera en dos manos diluidas, frotando la
madera firmemente en direccion de la fibra, separando ambas manos el periodo
requerido para que la primera se seque totalmente. (24 horas).

¢) Madera barnizada: Se usara barniz marino para intemperie.
I. Limpiezay lijado fino.
Il.  Base selladora lijable.
lll.  Lijado fino, 24 horas después de aplicado el sellador.
IV. Dos manos de barniz marino.

4. Inspeccion de las Superficies

Antes de dar comienzo al trabajo de pintura, el Contratista debera inspeccionar todas las
superficies pintadas y las que han de ser pintadas y reportara a la supervision por escrito,
todo defecto de ante mano de la obra, albafileria o carpinteria que encuentre, la
Supervision hara que se corrijan todos los defectos.
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Seccidn VII. Especificaciones y Condiciones de Cumplimiento

5. Preparacion de las Superficies

a)

b)

h)

Todo lugar ha de ser barrido a escoba antes de comenzar a pintar y todas
las superficies que han de pintarse estaran totalmente secas.

Antes de pintar, se debera remover de las superficies todo polvo, marca,
suciedad, repello, grasa y otros materiales que afectan el trabajo
terminado.

Todo el trabajo ha de ser hecho por personal de primero clase.

Todo material debera aplicarse parejo, libre de chorreaduras, manchas,
parches y otros defectos. Todas las manos seran de la consistencia debida
y sin marcas de brocha.

Las brochas empleadas deberan ser de la mejor calidad y deberan estar en
buenas condiciones.
El trabajo de pintura no se hara durante tiempo nebuloso o de extrema

humedad.

Cada mano debera secarse por lo menos 24 horas antes de aplicarse la
siguiente.

Todo trabajo terminado sera uniforme en cuanto a color y lustre. Para la
aplicacion de pintura podra usarse rodillo.

202 LIMPIEZA FINAL

El Contratista al terminar su trabajo, debera remover toda pintura de donde se haya
derramado o salpicado sobre superficies, incluyendo artefactos, vidrios, muebles y

herrajes.

Proteccion

Los artefactos eléctricos, tapas, ferreteria, etc. Han de ser removidos antes de pintar, a un
lugar seguro y deberan volverse a colocar después de terminar.

Limpieza y entrega

a)

b)

c)

Durante el desarrollo del trabajo y a su conclusion, el Contratista sacara del
edificio toda suciedad y material de desperdicio ocasionado por él, como
resultado de su trabajo.

Removera todas las herramientas, andamios y cualquier material de
excedente, una vez que haya sido terminada y aceptada la obra bajo los
términos de este documento.

La obra debera ser entregada al Contratante completamente terminada y
en condiciones operativas, todo con la aprobacion del Supervisor.
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